Laboratdrio de Inteligéncia Artificial Aplicada @2 Regido - LIAA-3R

SIGMA - Rangueamento de modelos de atos judiciaisagministrativos a partir de

informacdes identificadas nas pecas processuais.

Sao Paulo, fevereiro de 2020



Laboratdrio de Inteligéncia Artificial Aplicada @2 Regido - LIAA-3R

SIGMA - Rangueamento de modelos de atos judiciaisaministrativos a partir de
informacgdes identificadas nas pecas processuais.

Projeto de pesquisa apresentado ao Centro de
Inteligéncia Artificial aplicada
ao sistema Processo Judicial Eletronico — PJe.

Sao Paulo, fevereiro de 2020



Sumario

R (o L= g ) To%=Tor=To o (o I o] {0 = (o JR 04
P2 [ g 1o To [FTox: Lo J PP PPPPPPPPPPPPP 07
3.Problema d€ PeSQUISA.........ccuuiiiiiiiieaaaaee ettt e e e e e e e e e e e e e e et e eeeneeesseeennn e e eas 08
A JUSHFICALIVAL ...t ettt e e e e e e e e e e e e e 08
O] o] 1= 11V 0 PSP PPTTTTRURRRTR 09
L1, =7 o o (o] (oo [ = VPP 09
AL 0] (o]0 = 11 o b= TSP PU PP PUPPPPIN 10
8. Referéncias PreliMINAreS ... e e e e e et e e e e s 10



1. IDENTIFICACAO DO PROJETO

Titulo: SIGMA - Ranqueamento de modelos de minutas a partir de informacdes identificadas

nas pecas processuais.
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Linha de pesquisa:

Solucdes de apoio a decisdo dos magistrados.

2. INTRODUCAO

A utilizacdo, no ambito do Poder Judiciario, do potencial inovador da aplicacdo da
Inteligéncia Artificial & Linguagem Natural encontra um terreno fértil na Justica Federal da 3.2
Regido em raz&o da digitalizacédo de seu acervo processual, da implantagdo do Processo
Judicial Eletrébnico e da criacdo dos laboratérios de inovacdo, bem como em razdo da
disponibilidade @ de  tecnologias ‘“estado da arte” em codigo aberto.
Faz-se necesséria a busca de solugbes, principalmente, para o apoio a decisdo dos
magistrados, conforme preconizado no item 1.3.2 do Edital 2/2019 do CNJ, considerando que
€ nessa etapa que ha a maior quantidade de processos aguardando uma decisédo judicial.
Nesse contexto, propde-se o SIGMA, um sistema de centralizacdo dos modelos e
ranqueamento com utilizacdo de inteligéncia artificial e da SINARA, outro projeto em
andamento no laboratério. A ideia é que, durante a redagdo das minutas, sejam identificadas

nas pecas processuais que compdem o processo informagdes chaves para a selecdo dos
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modelos e, dessa forma, sejam sugeridos, ao usuario, modelos que ja foram utilizados em
casos semelhantes.

O SIGMA é uma ferramenta cujo prototipo ja foi implementado e sera util para reduzir o
tempo de producdo de minutas e evitar decisfes contraditérias. Ainda assim, o principal
motivo de escolha desse sistema de ranqueamento como segundo projeto do LIAA-3R, na
frente de tantos outros, € a possibilidade de utilizacdo de aprendizado por reforgo, produzindo

um dataset que servira de base para futuras implementacoes.

3. PROBLEMA DE PESQUISA

O foco do projeto é a pesquisa das melhores técnicas e desenvolvimento de algoritmos de
ranqueamento a partir de informacdes extraidas das principais pecas processuais que
influenciam a decisdo minutada. As informacdes extraidas serdo fornecidas por outros
algoritmos submetidos ao SINAPSES, tais como a SINARA, ou informag¢des mais simples, de
facil extracéo, ja que o foco do trabalho é o ranqueamento.

O SIGMA j& teve um protétipo implementado, embora com escopo reduzido, na Vice-
Presidéncia do TRF3.

4. JUSTIFICATIVA

A utilizacdo, no ambito do Poder Judiciario, do potencial inovador da aplicacdo da
Inteligéncia Artificial a Linguagem Natural encontra um terreno fértil na Justica Federal da 3.2
Regido em razdo da digitalizacdo de seu acervo processual, da implantacdo do Processo
Judicial Eletrébnico e da criagcdo dos laboratérios de inovacdo, bem como em razdo da
disponibilidade de tecnologias “estado da arte” em codigo aberto.

Faz-se necessaria a busca de solu¢cbes para automacéo dos processos e rotinas de trabalho da
atividade judiciaria e para o apoio a decisao dos magistrados, conforme preconizado nos itens
1.3.1 e 1.3.2 do Edital 2/2019 do CNJ.

Tais necessidades dependem da criagdo de algoritmos de entendimento de um texto juridico
constante de uma peca processual, 0s quais servirdo de apoio a tarefas mais especificas, tais
como o agrupamento de processos semelhantes, identificacdo de assuntos para distribuicao,

auxilio na producdo de minutas através de selecdo de modelos, pesquisa de Jurisprudéncia,
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emissao automéatica de certiddes etc. Deve ser considerada a modularizacéo desses algoritmos
de entendimento de um texto juridico, considerando as necessidades de auditorias e
manutencdes quando ocorrerem alteracdes legislativas e jurisprudenciais.

Nesse contexto, propde-se a criacdo do SIGMA, um sistema de centralizacdo dos modelos e
ranqueamento com utilizacdo de inteligéncia artificial e da SINARA, outro projeto em
andamento no laboratério. A ideia € que, durante a redacdo das minutas, sejam identificados
nas pecas processuais que compdem o processo informagdes chaves para a selecdo dos
modelos e, dessa forma, sejam sugeridos, ao usuario, modelos que ja foram utilizados em

casos semelhantes.

5. OBJETIVOS

O objetivo do projeto € a criagdo de um sistema centralizado de armazenamento dos modelos
de decisbes, com sistemas de buscas avancados e ranqueamento por inteligéncia artificial.
Para o ranqueamento deve-se estudar que informacdes podem ser extraidas do processo e
como trabalha-las para que o sistema preditivo tenha o0 maximo de eficiéncia. Ao final, o
sistema de ranqueamento deve ser transformada em uma API para possibilitar a utilizagdo em

outros projetos.

6. METODOLOGIA

Ja existe um dataset produzido por aprendizado por reforco do protétipo do SIGMA,
implementado na Vice-Presidéncia do TRF-3. Diferentemente de todos os demais problemas,
esse dataset ndo sera utilizado para entregar uma rede treinada, mas simplesmente para testar
nossos diferentes algoritmos. I1sso porque o objetivo do SIGMA é o ranqueamento de modelos
de um setor da area fim, e os modelos mudam conforme a area em que se encontrem. Nesse
sentido, o SIGMA é implantado, incialmente, sem qualquer treinamento.

Ou seja, inicialmente o SIGMA gera a lista de modelos em ordem aleatéria, para que o
usuério os selecione com base em buscas comuns. Posteriormente, conforme for aumentando
a quantidade de dados produzidos, o SIGMA vai alterando o algoritmo de ranqueamento e

treinando a rede com os dados gerados.



A afericdo dos resultados sera por comparacao entre os primeiros colocados do ranking com

0os modelos selecionados pelo usuério.

7. CRONOGRAMA

ENTREGA

CRONOGRAMA

INICIO

TERMINO

Verificagdo da possibilidade
técnica e orcamentaria de
implementacédo do SIGMA

em um servidor do Tribunal

01/04/2020

01/05/2020

Reunides para planejament
estratégico e definicdo das

proximas etapas

[®)

01/04/2020

01/05/2020

Identificacdo dos problemas
e oportunidades que o

SIGMA ainda néo explorou

01/04/2020

01/05/2020

Implementacao das

solugdes

01/05/2020

26/08/2020

Implementagéo da SINARA
no SIGMA

01/05/2020

01/06/2020

Implementacéo do sistema

rangueamento por |A

de

01/05/2020

01/08/2020

8. REFERENCIAS PRELIMINARES

A escolha do tema é decorréncia da possibilidade de utilizacdo de aprendizado por reforco.

Diferentemente da SINARA, as teconologias e os algoritmos que serdo implementados nao
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envolvem grande complexidade. Ainda assim, sugerimos, por ora, 0 seguinte referencial

teorico:
Rama Kumar Pasumarthi, Sebastian Bruch, Xuanhui Wang, Cheng Li, Michael Bendersky,
Marc Najork, Jan Pfeifer, Nadav Golbandi, Rohan Anil, Stephan Wolf (2019). TF-Ranking:

Scalable TensorFlow Library for Learning-to-Rank.

Zhilin Yang, Zihang Dai, Yiming Yang, Jaime Carbonell, Ruslan Salakhutdinov, Quoc V. Le.
(2019) XLNet: Generalized Autoregressive Pretraining for Language Understanding.

Chenyan Xiong, Zhuyun Dai, Jamie Callan, Zhiyuan Liu, Russell Power. (2019) End-to-End
Neural Ad-hoc Ranking with Kernel Pooling.

Deepti Ghadiyaram, Matt Feiszli, Du Tran, Xueting Yan, Heng Wang, Dhruv Mahajan.

(2019) Large-scale weakly-supervised pre-training for video action recognition.
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